
Chapitre 8 : Théorie des ensembles et applications AR8-3
1. Soit E = {a, b} et F = {α, β}. Expliciter :

P((E × F ) \ {(b, α), (a, β)})

2. Soient A1, A2 des parties d’un ensemble E et B1, B2 des parties d’un
ensemble F . Vrai ou faux :

(A1 × B1) ∪ (A2 × B2) = (A1 ∪ A2)× (B1 ∪ B2)

3-Donner l’ensemble de définition de tangente avec le symbole
⋃

.

4-Donner toutes les partitions de l’ensemble E = {a, b, c}.

5-Simplifier
⋂

n∈N∗

]
0, 1n

[
.
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1. Soit E = {a, b} et F = {α, β}. Expliciter :

P((E × F ) \ {(b, α), (a, β)})

Réponse : On a : E × F = {(a, α), (a, β), (b, α), (b, β)} ainsi :

(E × F ) \ {(b, α), (a, β)} = {(a, α), (b, β)}

On a alors :

P((E × F ) \ {(b, α), (a, β)}) = {∅, {(a, α)}, {(b, β)}, {(a, α), (b, β)}}
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2. Soient A1, A2 des parties d’un ensemble E et B1, B2 des parties d’un
ensemble F . Vrai ou faux :

(A1 × B1) ∪ (A2 × B2) = (A1 ∪ A2)× (B1 ∪ B2)

Réponse : C’est faux, donnons un contre-exemple. Prenons E = {a},
F = {b}, A1 = ∅, A2 = {a}, B1 = {b} et B2 = ∅. On a :

(A1 × B1) ∪ (A2 × B2) = ∅ ∪ ∅ = ∅

tandis que :

(A1 ∪ A2)× (B1 ∪ B2) = {a} × {b} = {(a, b)}
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3-Donner l’ensemble de définition de tangente avec le symbole
⋃

.

Réponse : L’ensemble de définition de la fonction tangente est :⋃
k∈Z

]
− π

2 + kπ, π2 + kπ
[
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4-Donner toutes les partitions de l’ensemble E = {a, b, c}.

Réponse : Il y a 5 partitions :
• A1 = {a}, A2 = {b, c}
• A1 = {b}, A2 = {a, c}
• A1 = {c}, A2 = {a, b}
• A1 = {a}, A2 = {b}, A3 = {c}
• A1 = {a, b, c}
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5-Simplifier
⋂

n∈N∗

]
0, 1n

[
.

Réponse : On trouve :
⋂

n∈N∗

]
0, 1n

[
= ∅. En effet, par l’absurde, soit

x ∈
⋂

n∈N∗

]
0, 1n

[
, cela signifie que pour tout n ∈ N∗, on a : 0 < x < 1

n . Si

l’on passe à la limite quand n tend vers +∞, on obtient 0 < x ≤ 0, d’où
l’absurdité recherchée.
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