MPSI2 Sommes

et produits

Chapitre 1

@ommes simples)

Q% Montrer que la suite de terme général :

1
un:ZnJrk

k=1

ol n € N* est strictement croissante.

Q¥ Calculer les sommes suivantes :

:Zik otn eNeti?=-1

k=0
n—1

b) ngquoﬁnZ?)eth(C
k=3
100

c) S3 = z:(2a3k+1 +2)ottacC
k=1
2n

d) S, = Zmin(k,n) ouneN
k=0

k
e) 5522701\17161\1
= (k+1)!

f) So =Y kxklolineN.
k=0

= k(k+1) oitneN
k=1

ngZk(n—l—l—k)oﬁneN*

n
So=> k¢*olgeCetneN

k=0

n

) Sio=>) 283"FolineN
k=0
n

k) S11 = (~1)"k* ot n € N*.

k=1
n
On pourra calculer Sy1 + Z k2.

k=1

1 . .
1) S12 = Z 1+k2 k:—l—l) oun € N*.

On pourra falre apparaitre une somme télescopique.

n

m) Si3 = Z(—l)kk oun € N
k=1

n
n) Siy=>» k2" oineN.
k=1

n
km
0) S15 = E cos? (—) oun € N*.
2n
k=0
On pourra effectuer un renversement de la somme.

516 oun € N*.

Z\/WJrf

1
k(k+1)(k+2)
a) Déterminer (a,b,c) € R? tels que :

Oy Soit k € N* on pose ug =

. a b c
VRENT we=p T e

b) En déduire la valeur de Z up oun € N*.
k=1

%% On considere les polynomes :
P=X*-2X+1, Ry=1
PP=X+1letP,=(X+1)(X+2)
a) Trouver trois réels «, 3 et 7y tels que :

P:OZPO+5P1 +"}’P2

n

b) En déduire la valeur de S, = » " (k—1)’k! ot n € N.
k=1

(Sommes doubles)

Q¥ Soit n € N. Calculer les sommes doubles suivantes.

a)51: Z 1

1<i,j<n

b) Sp= Y i
1<i<j<n

) Ss= Y (i+))
1<i<j<n

d)Si= Y (i+7)
1<i,j<n

e) Ss= Y  ij
1<i<j<n

f) So= Y li—jl
1<i,j<n
n n l

B S=) > 1
=1 k=l+1

@@* Soient (n,m) € (N*)?, calculer § = nZli( )

p=0 k=0

%% Soit n € N*. Calculer S,, = Zak ol ay, est le

k=1
nombre entier naturel composé de k fois le chiffre 1.
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Sommes et produits

Chapitre 1

(Produits et factorielles)

Q Ecrire 'expression suivante a l'aide de factorielles

oun e N*:
ok —1
P, =
15

n

@ % Pour n € N*, calculer P, = H (1 — i)

2
k=2 k
i N
% Soit n € N, calculer :

" 1
Sn = Z (n—Kk)(k+1)!
k=0
** Soit a € C et P, :H(1+a2k)01\1ﬂ€N.

k=0
Calculer P, en considérant la quantité (1 — a)P,.

O¥% % Soit n un entier naturel supérieur ou égal a 2,
n
kK2 —1
simplifier P, = —_
simplifier P, 11 pE

%% % Soit n € N*, calculer P, = H ij.

1<i<j<n

(Coefficients binomiaux)

Pour n € N*, calculer la somme double :

Soit n € N*, calculer :

n

E @ 5 )

k=0 k=0

k pair k impair

%% Soit n € N*. Calculer :
n m, n—1 m
= (-D)F T,=> (1"
$u= 30 (G) = S0 ()

On pourra commencer par écrire (1 +4)2" sous forme
trigonométrique.

O En utilisant la fonction polynomiale
fix— (x+1)" otz € R, calculer :

n

n\ .
3)51=Z(k> oun > 0.
k=0
n n .
b) ngZk(k) oun > 1.
k=0
B n L (n .
C)S3—Zk (k) oun > 2.
k=0
1

Ox % Soient n et p deux entiers naturels non nuls.

nop
Calculer : Z H(z + 7).

i=0 j=1

Défis
* %% Soit n € N* et 6 € R tel que 6 # 0 [2"7],

calculer :
L 0
P, kl;[l cos (27)

%% % Démontrer que pour tout n € N* :

>

k=1
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