Chapitre 10 : Suites AR10-6

1-Vrai ou faux : une suite non bornée n'a aucune valeur d’adhérence.

2-Vrai ou faux : une suite n'ayant pas de valeur d'adhérence n'est pas
bornée.

Un

3-Vrai ou faux : si  lim Un _ 1 alors |im =1.
n—+00 v, n—+oo eVn
n Q—l)k+1
4-Pour n € N*, on pose : 5, = Z ~————. Démontrer que (S,)

k=1
converge, on pourra examiner les suites (S25) et (Sant1).
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Chapitre 10 : Suites AR10-6

1-Vrai ou faux : une suite non bornée n'a aucune valeur d’adhérence.

Réponse : C'est faux. La suite définie pour n € N par

up = ((—=1)" 4+ 1) x n a pour valeur d'adhérence 0 puisque la suite extraite
(u2n+1) est constante égale a 0. Cependant la suite (u,) tend vers +o0,
ce qui démontre que (up,) n'est pas bornée.
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bornée.

2-Vrai ou faux : une suite n'ayant pas de valeur d’adhérence n'est pas

Réponse : C'est vrai , c'est la contraposée du théoreme de
Bolzano-Weierstrass.
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3-Vrai ou faux : si

. Up
lim — =1 alors

n—+o0o Vp,
Réponse : C'est faux. On a:

eln
lim

=1

n—4oc0 evn

_n+1 . enft
lim =1 mais Ilim
n—+oo N n—+oo en
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Chapitre 10 : Suites AR10-6

(1)t
4-Pour n € N*, on pose : S, = Y — Démontrer que (S,)
k=1
converge, on pourra examiner les suites (S2p) et (Sap+1).

Réponse : Pour ne€ N*, ona:

2n+2 2n
(—1)k+ (—1)kt1 1 1
- n = - = - > O

*Sanit) = Son =) X K n+2 toanrlc

k=1 k=1

2n+3 k+1  2n+1 k+1
(~1) (-1) 1 1
S — Sony1 = - - B =0
®So(nt1)+1 — S2nt1 ; K ; k 2n+3 2n+2 —
oS -S, = L — 0
2n+1 2"~ o + 1 no+4oo
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Ce qui démontre que les suites (Sz,) et (Sap+1) sont adjacentes, elles
suite (S,) converge également vers cette limite.

convergent vers la méme limite. D'apres le théoreme de recollement, la
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Chapitre 10 : Suites AR10-6

Ce qui démontre que les suites (Sz,) et (San+1) sont adjacentes, elles
convergent vers la méme limite. D'aprés le théoreme de recollement, la
suite (S,) converge également vers cette limite.

On démontrera plus tard dans I'année que cette limite vaut In(2).
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Chapitre 10 : Suites AR10-6

5-Que dire d'une suite bornée qui ne posséde qu'une seule valeur
d’adhérence ?

Réponse : Une telle suite va converger vers sa seule valeur d'adhérence.
Notons (up) la suite et / I'unique valeur d’adhérence et supposons par
I'absurde que (u,) ne converge pas :

Je>0, YNeN, In> N, |u,—I| > ¢

Ce qui signifie qu'il existe une infinité d'indices n tels que u, ¢ [ —e,/+¢],
cet infinité d'indices peut se ranger dans une extractrice . Ainsi pour tout
n€N, uyn & [/ —¢,1+¢]. Lasuite (ugy()) est bornée car (u,) I'est, il
existe une suite extraite de (u@(,,)) qui converge vers un réel différent de /.
Cette nouvelle suite extraite est également extraite de (uy), ainsi (u,)
possede une autre valeur d'adhérence de /, ce qui est absurde.
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