Chapitre 6 : Equations différentielles linéaires AR6-1

1-Trouver une solution évidente de (E1) : y' +y =1.
2-Trouver une solution évidente de (E3) : y' +y = x.
3-Trouver une solution évidente de (E3) : y' +y = x°.

4-Soient (a,\) € K2. Montrer que I'équation différentielle
(E) : y'+ ay = e admet une solution particuliére de la forme :
x = Ce™ oll C € K est a déterminer.

5-Former une équation différentielle linéaire d'ordre 1 dont les solutions sur
A+ x

R sont exactement les fonctions f : x — ——— ou XA € R.
1+ x2
6-Résoudre sur R I'équation (E) : (1+x?)y” +2xy' = 0.
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1-Trouver une solution évidente de (E;)

y’+y=1.

«O>» «(Fr «Zr «E» Q>

Réponse : La fonction constante égale a 1 convient.




2-Trouver une solution évidente de (E)

Y +y=x

«O>» «(Fr «Zr «E» Q>

Réponse : La fonction x — x — 1 convient.




3-Trouver une solution évidente de (E3)

Yty =x%

«O>» «(Fr «Zr «E» Q>

Réponse : La fonction x — x> — 2x + 2 convient.




Chapitre 6 : Equations différentielles linéaires AR6-1

4-Soient (a,\) € K? avec A # —a. Montrer que I'équation différentielle
(E) : y' + ay = e admet une solution particuliére sur R de la forme :
¥o i x — Ce™ ol C € K est a déterminer.

Réponse : On a:

yo solution de (E) sur R < Vx € R, A\Ce™ + aCe™ = ™

& AMC+aC=1
1

A+ a

& C=

1
Une solution particuliere de (E) est yp : x — o e,
a
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Chapitre 6 : Equations différentielles linéaires AR6-1

5-Former une équation différentielle linéaire d'ordre 1 dont les solutions sur

A
ATX W AER

R sont exactement les fonctions f : x — 5
1+ x

Réponse : Pour tout x réel, on a : (14 x?)f(x) = A + x. En dérivant
cette relation, il vient :

Vx € R, 2xf(x) 4+ (14 x?)f'(x) =1

Considérons I'équation différentielle linéaire :
(B) ¥+ 12y =

YT T
que les solutions de (E) sont bien les fonctions définies sur R par :

Avec la méthode vue en cours, on trouve

A X

H
XTI it e
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Chapitre 6 : Equations différentielles linéaires AR6-1

6-Résoudre sur R I'équation (E) : (1+ x?)y” 4+ 2xy’ = 0.

Réponse : On note u: x 1 + x? définie sur R. Pour x € R, ona:
(1+x2)y" +2xy' =0 < u(x)y”(x)+2x/(x) =0
& () (x)=0

& ANER, uy ix— A
, A
S AAeER Yy ix— ——

14 x2

& 3\ p) €R? y:x = Mrctan(x) + p
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