MPSI2

Fonctions usuelles

Chapitre 4

CLogarithmes et exponentielle@

Q© Soit a € R\ {1} et f: 2+ a”. Montrer que le
point d’intersection de la tangente passant par ’origine avec
la courbe représentative de la fonction f a une ordonnée
indépendante de a.

1
a) Simplifier a® pour a = exp(z?) et b = - In(z/7).

b) Comparer lim z®) et lim (2%).
z—0t z—0+t

lim z'/*
r—+o0

c¢) Calculer ,lim zV7 et lim 2!'/%.
r—0

z—0t
* a) Etudier la fonction f : z — 2%,

S
7

b) Trouver tous les x € R}, 2* =

% Résoudre les systémes d’inconnues (z,y) € R? :
8% =10y et =q
2) { b) { 2y =1

2% = by
O% Montrer que Yz €]0,1[, 2°(1 — 2)*~* >

l\D\H

@ O% Résoudre les équations suivantes d’inconnue z € R :
a) e‘”—i—el_”” =e+1

b) % = (V)"
c) 220 _ ge-1/2 _
d) log(z —2) +log(z +3) =2

e) In(z? — 1) +1n(4) = In(4z — 1)

f) In|z — 1| + In |z + 2| = In|42”® + 3z — 7|

3:r+1/2 _ 22:1?71

2
g) 27 =37
h) 27T 4+ 4% =15
) Vr+ =2

. In(z) In(a)
) In(a) In(z)

k) 37 + 4% = 57

oua>1

@‘onctions hyperboliques)

2
Etablir que pour tout x € Ry, chz > 1+ %

1+th
Onposef:x»—Hn( 11_‘51152)
a) Déterminer 'ensemble de définition de la fonction f.
b) Simplifier f.

@ % Etablir que :

Vo € Ry, Arctan(shz) = Arccos(%)
chx

% Résoudre dans R les équations suivantes :
a) 5ch(x) — 3sh(x) =

b) 3sh(x) — ch(z) =

¢) ch®(z) —sh’(z) =1

% Trouver les x et y réels tels que :

{ ch(z) 4 ch(y)
sh(z) + sh(y)

4
1

O Pour n € N et (a,b) € R?, calculer :

n

C=> ch(a+kb)et §= }:ma+km
k=0 k=0

* %% Calculer pour n e Net z € R :

~a(z)

(Fonctions circulaires)

Q Simplifier 'expression Arcsin(

x
——— ) en donnant
V14 a2 )

avant tout ’ensemble de définition.

% Simplifier les expressions en donnant les ensembles
de définition :

a) cos(2Arccos(x))
d) cos(2Arctan(z))

b) cos(2Arcsin(z)) c¢) sin
e) sin(2Arctan(z)) f) tan

(2Arccos(x))
(2Arcsin(x))

1 1 1
Oy Simplifier Arctan§ + Arctang + Arctang.

O% Résoudre les équations d’inconnue = € R :

4 5
A A —
resin— 5 + Arcsin 13

a) Arcsin(z) =
b) Arcsin(tan(z)) = x

¢) Arccos(z) = Arcsin(2x)

T

d) Arctan(z) + Arctan(v3z) = D)

t
e) Arcsin( a;m‘) =2z

f) Arccos(%) + Arccos(i) = Arcsin(x).
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Oy Résoudre les équations suivantes d’inconnue x €

a) cos(2x — w/3) = sin(z + 37/4)
b) cos?(x) + sin(z) = 1

) sin(z) +sin(3z) =0

d) sin(z) + sin(2z) + sin(3z) = 0
e) 3cos(x) — V3sin(z) = V6

f) 2sin(x) cos(z) + V3 cos(2z) = 0
g) tan(z) tan(2z) = 1.

¢

% % Simplifier les fonctions suivantes et les représenter
graphiquement :

a) f:a+— Arcsin(sin(z)) + Arccos(cos(x))

b)g:xz— Arccos(\/l—’—%).

% % Démontrer que :

Vo € R, Arccos(th(x)) + 2Arctan(e®) =7

Y% % Montrer que :

Vz € R, cos(sin(z)) > sin(cos(z))

% %%k Soient (z;)1<i<13 des réels. Montrer que :

3(i,g) € [1,13]2, i £ 4, 0 _fi—wz—\/ﬁ
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