
MPSI 2 TP 1 ITC

1 Listes

1.1 Longueur d’une liste

Écrire une fonction longueur(L) qui prend en paramètre une liste L et renvoie sa longueur.
On n’utilisera pas la fonction len.

1.2 Maximum d’une liste

♥ Écrire une fonction maximum(L) qui prend en paramètre une liste de nombres, L, et
renvoie un couple composé de l’indice du maximum et du maximum de la liste L. Si le maximum
est rencontré plusieurs fois, on renverra le plus petit indice.

2 Châınes de caractères

La mémoire d’un ordinateur conserve toutes les données sous forme binaire, il n’existe pas
de méthode pour stocker directement les caractères. Chaque caractère posséde son équivalent
numérique, c’est le code ASCII. Voici un extrait du tableau permettant de faire cette conversion.

Les fonctions ord et chr permettent de pas-
ser d’une colonne de ce tableau à l’autre. Par
exemple :

>>> ord(′b′)
98
>>> chr(84)
′T ′

Dans tout l’exercice, on appelle mot une châıne de caractères uniquement composée de lettres
de ’a’ à ’z’, majuscules ou minuscules.

1. Écrire une fonction qui étant donné un mot renvoie la liste des codes ASCII des lettres qui
le composent. On utilisera une boucle for.

2. Soit c un mot donné. Écrire une liste en compréhension qui répond à la question précédente.

3. Écrire une fonction qui étant donné un mot renvoie le même mot mais qu’avec des lettres
minuscules.

4. On suppose dans cette question que tous les mots sont écrits en minuscules. Écrire une
fonction compare(c1, c2) qui renvoie True si le mot c1 est placé avant c2 dans l’ordre
alphabétique et False sinon.
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3 Tuples

3.1 Pair et impair

Écrire une fonction qui prend en argument un n-uplet composé d’entiers et renvoie un couple
de deux listes : la première contenant les nombres pairs et la seconde les nombres impairs.

3.2 Représentation des nombres complexes

On représente le nombre complexe a+ ib sous la forme d’un couple (a, b). Écrire une fonction
mult(z1, z2) qui prend en paramètres deux nombres complexes z1 et z2 et renvoie le produit
z1z2.

4 Dictionnaires

4.1 Statistiques sur une châıne de caractères

Écrire une fonction stat qui prend en paramètre une châıne de caractères et renvoie un diction-
naire dont les clés sont les différentes lettres du texte et les valeurs sont le nombre d’occurrences
de chaque lettre. On suppose le texte écrit en lettres majuscules non accentuées. Il peut y avoir
dans le texte différents caractères de ponctuation mais ils n’apparaitront pas dans le dictionnaire.

4.2 Rapidité de la recherche d’un élément

Le but de cette question est de mesurer le temps mis par un algorithme pour chercher un
élément dans une liste par rapport à une recherche dans un dictionnaire.

1. Former une liste L dont les éléments sont de la forme [i, i ∗ ∗2] pour i allant de 0 à 106− 1.
Mélanger cette liste avec la fonction shuffle du module random.

2. Créer le dictionnaire d correspondant, c’est-à-dire que si la clé est i alors la valeur corres-
pondante est i ∗ ∗2.

3. Écrire une fonction recherche1(k) qui renvoie le deuxième élément de la sous-liste de la liste
L dont le premier élément est k.

4. Écrire une fonction recherche2(k) qui renvoie la valeur qui correspond à la clé k dans le
dictionnaire d.

5. Mesurer le temps d’exécution de ces deux fonctions pour différentes valeurs de k. Conclure.

Pour les mesures, on utilise la fonction time du module time. Le mode d’utilisation est le
suivant :

1 import time as t
2 a = t.time() # temps avant exécution
3 # ici la fonction à exécuter
4 b= t.time() # temps à la fin de l ’exécution
5 print(b − a) # on obtient le temps écoulé
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