
Chapitre 11 : Structures algébriques AR11-1
1-Vrai ou faux : R muni de la division est un magma.
2-Vrai ou faux : dans le magma (R, +), l’ensemble des irrationnels est une
partie stable.
3-Soit E un ensemble muni d’une l.c.i ?. On dit que e ∈ E est un élément
neutre pour ? si et seulement si :

∀a ∈ E , a ? e = e ? a = a

Montrer que le magma (E , ?) admet au plus un élément neutre.
4-Donner une l.c.i sur N∗ non associative et non commutative.

5-Montrer que l’opération ? définie ci-dessous est une loi de composition
interne sur R \ {1} :

∀(x , y) ∈ (R \ {1})2, x ? y = x + y − xy

6-Montrer que la suite définie par Sn =
n∑

k=0
sin(k) pour n ∈ N est bornée.

04/12/24 1 / 6



Chapitre 11 : Structures algébriques AR11-1

1-Vrai ou faux : R muni de la division est un magma.

Réponse : Ce n’est pas un magma car x ÷ y n’a pas de sens si y = 0.
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2-Vrai ou faux : dans le magma (R, +), l’ensemble des irrationnels est une
partie stable.

Réponse : C’est faux car
√
2 et −

√
2 sont des irrationnels, pourtant leur

somme n’est pas un irrationnel.
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3-Soit E un ensemble muni d’une l.c.i ?. On dit que e ∈ E est un élément
neutre pour ? si et seulement si :

∀a ∈ E , a ? e = e ? a = a

Montrer que le magma (E , ?) admet au plus un élément neutre.

Réponse : Supposons que e et e′ soient deux éléments neutres de ?. On
a :

e ? e′ = e car e′ est un élément neutre

et : e ? e′ = e′ car e est un élément neutre

Finalement e = e′, ce qui démontre qu’une l.c.i a au plus un élément
neutre.
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4-Donner une l.c.i sur N∗ non associative et non commutative.

Réponse : Pour tout (a, b) ∈ (N∗)2, on pose :

a ? b = ab

• On a : 2 ? 3 = 23 = 8 6= 9 = 32 = 3 ? 2 donc ? n’est pas commutative.

• On a :

2 ? (1 ? 3) = 2 ? (13) = 21 et (2 ? 1) ? 3 = 21 ? 3 = 2 ? 3 = 8

Ce qui démontre que ? n’est pas associative.
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5-Montrer que l’opération ? définie ci-dessous est une loi de composition
interne sur R \ {1} :

∀(x , y) ∈ (R \ {1})2, x ? y = x + y − xy

Réponse : • Soient (x , y) ∈ (R \ {1})2, nous devons démontrer que
x ? y 6= 1. On a :

x ? y = 1⇔ x + y − xy = 1⇔ x + y − xy − 1 = 0⇔ (x − 1)(1− y) = 0

Ce qui montre que x ? y 6= 1 étant donné que x 6= 1 et y 6= 1.
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