Chapitre 7 : Nombres complexes AR7-1

. A quoi est égal (1 —2i)(—1+3i)?
. A quoi est égal i"?
. Résoudre z2 — 2z +2 = 0.

. Donner une forme trigonométrique de —1 — /.

. Donner la forme algébrique de

3+2i°
. Trouver tous les nombres complexes dont le carré vaut i.

. Quel est I'inverse de /7

. Simplifier (1 + 2/)3.

. Est-il vrai que I'inverse d'un nombre complexe de module 1 est égal a
son conjugué?

10. Vrai ou faux : ¥(a,b) € C2, a+ib=a—ib?
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1. A quoi est égal (1 —2i)(—1+3i)?

Réponse : On développe :

(1—2i)(—143i)=—1+3i+2i+6="5+5i

«O>» «F>r «=r «=>» = A



2. A quoi est égal i’ ?

que :

Réponse : On sait que i> = —1 donc i

3:

—ieti* =1, on en déduit
"=t xB=1x(=i)=—i

«O>» «(Fr «Zr «E» Q>



3. Trouver tous les nombres complexes z tels que :

22-2z42=0
racines complexes conjuguées :

242i
71 =

S =1t

et

2-2j )
=1—
2
«O>» «(Fr «Zr «E» = Q>
151025 413

Réponse : Le discriminant de ce trinéme est : A = —4. Il y a deux
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4. Donner une forme trigonométrique de —1 — i.

Réponse : On commence par calculer le module :

[ —1—i] = /(-1)>+ (-1)> = V2

On factorise ensuite par le module :

—1-i=v2( L1 )

e
V2 V2
[l faut reconnaitre un angle 6 tel que cos(f) ! et sin(0) .
utr nnailtre un an u = ——F n = ——F.
g q 2 2
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37
On trouve que 0 = 7 convient. Ainsi

. 37 . 3 _
—1—1=\/§(cos<—7)+/sm(——))=\/§e

3in
4

«O>» «(Fr «Zr «E» = Q>



5. Donner la forme algébrique de

3+2i
Réponse : On multiplie le dénominateur par son conjugué :
1 3-2j _3-2i_ 3 2
3421 (3+2)(3-2i) 13 13

I
13

«O>» «(Fr «Zr «E» = Q>
151025 T/13



6. Trouver tous les nombres complexes dont le carré vaut J.
Réponse : On trouve deux nombres complexes dont le carré vaut i
1 N 1, X 1
zn=—4—+—4%i et z=——=-—
V2 V2 V2

«O>» «(Fr «Zr «E» Q>



2

que z° = alors z° =

Il n'y a pas d'autres complexes dont le carré vaut i. En effet, soit z € C tel
2
2

ce que l'on réécrit :
22

Ainsiz=2zouz=—27

—2=0e(z—2)(z4+2)=0

«O>» «(Fr «Zr «E» Q>



7. Quel est I'inverse de i 7?7

Réponse : L'inverse de i vaut —j, en effet :

ix(=i)=—-?=—-(-1)=1

«O>» «(Fr «Zr «E» Q>



8. Simplifier (1 + 2/)3.

Réponse : On a:

Ce qui donne aprés simplifications : —11 — 2i.

«O>» «(Fr «Zr «E» Q>

(L+20)° = (1 +2)2(1+2i) = (1 +4i —4)(1 +2i) = (-3 +4i)(1 + 20)



son conjugué?

9. Est-il vrai que I'inverse d'un nombre complexe de module 1 est égal a
Réponse : C'est vrai, en effet on a :

1 =|z|? = zz C'est-a-dire z =

z

«O>» «(Fr «Zr «E» Q>



10. Vrai ou faux : V(a,b) € C?, a+ib=a—ib?

Réponse : Le piége est que a et b sont supposés complexes et non réels,
ainsi ce n'est pas toujours vrai. Par exemple avec a=1et b =, cela
donne :

14ixi=0#2=1—-ixi

«AO> «F)>r «=)r « =)



