Chapitre 14 : Limites et continuité AR14-6

X

1-Démontrer que I'équation e = x? admet au moins une solution réelle.

2-Soit f : R — R continue et J un intervalle réel. Est-il vrai que f~1(J)
est un intervalle?

3-Etudier la continuité en tout point de R de : f : x — |—x].

4-Etudier la continuité de :

f: 01 — R

‘ =

six>0

X
1
—
X =
[

0 six=0
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X

1-Démontrer que I'équation e = x? admet au moins une solution réelle.

Réponse : On pose f : x — e X — x? qui est continue sur R. On a :
fO)=1>0etf(l)=e*-1<0

D’'aprés le théoréme des valeurs intermédiaires, f s'annule au moins une
fois sur [0, 1].
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2-Soit f : R — R continue et J un intervalle réel. Est-il vrai que f~*(J)
est un intervalle?

Réponse : La fonction f : x — x2 est continue sur R. On a
f~1([1,4]) = [-2, —1] U [1,2] qui n'est pas un intervalle.
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3-Etudier la continuité en tout point de R de : f : x ~ | —x].

Réponse : La fonction f est continue en tout point de R\ Z comme
composée de la fonction partie entiére et x — —x qui sont continues

respectivement sur R \ Z et R. Soit k € Z, quand x tend vers k a gauche,
on a —x qui tend vers —k a droite :

lim f(x)=—k = f(k) : f est continue a gauche en k
x—k=

Quand x tend vers k a droite, on a —x qui tend vers —k a gauche :

lim f(x)=—k—1%# —k=1f(k) : f n'est pas continue a droite en k

x—kt
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3-Etudier la continuité de :

f : [0,1] — R

44;&47 si x>0
X — HJ
0 si x =
. . N 1
Réponse : e Soit n€ N etxe}i, [ ona:— €|nn+1[. Sur
n+1 n X

I'intervalle |n, n 4 1[ la fonction partie entiére est continue ainsi f est

continue sur } P 7[ comme composée de fonctions continues.
n n
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e La fonction f est continue en 1 car lim f(x) =1= f(1).
x—1=

. . ) 1
e Soit n > 2, la fonction f n’est pas continue en — car :
n

lim f(x)*lyé L _ lim f(x)

- — +
x—1 n—n x—1
n n

. . . .1
e Enfin, la fonction f est continue en 0 car : lim — = +o0 et
x—0t X

lim |x] = 400 ce qui permet d'affirmer que :
X—r+00

lim f(x) =0=f(0)

x—0*t
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