
Chapitre 3 : Rappels sur les fonctions AR3-5

1-Déterminer lim
x→0

tan(x)
x et lim

x→0

cos(x)
x .

2-Déterminer lim
x→0

sin(x)2

xtan(3x) .

3-F Déterminer lim
x→+∞

(x + 3
x

)2x
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Chapitre 3 : Rappels sur les fonctions AR3-5

1-Déterminer lim
x→0

tan(x)
x et lim

x→0

cos(x)
x .

Réponse : • Pour x 6= 0, on a :

tan(x)
x = tan(x)− tan(0)

x − 0 −→
x→0

tan′(0) = 1 + tan2(0) = 1

• La limite de cos(x)
x quand x tend vers 0 n’existe pas puisque :

lim
x→0−

cos(x)
x = −∞ et lim

x→0+

cos(x)
x = +∞
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Chapitre 3 : Rappels sur les fonctions AR3-5

2-Déterminer lim
x→0

sin(x)2

xtan(3x) .

Réponse : On va faire apparaitre des taux de variation. Pour x ∈ R∗, on
a :

sin(x)2

xtan(3x) = sin(x)2

x2 × 3x
tan(3x) ×

1
3

Or lim
x→0

sin(x)
x = 1 et lim

x→0

tan(3x)
3x = 1 en reconnaissant des limites dans

les deux cas des taux de variations classiques. Finalement :

lim
x→0

sin(x)2

xtan(3x) = 1
3
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Chapitre 3 : Rappels sur les fonctions AR3-5

3-F Déterminer lim
x→+∞

(x + 3
x

)2x

Réponse : Pour x > 0, on a :(x + 3
x

)2x
= e2x ln( x+3

x ) = e2x ln(1+ 3
x )

On transforme l’expression dans l’exponentielle pour faire apparaitre un
taux de variation :

2x ln
(
1 + 3

x
)

= 2x
ln

(
1 + 3

x

)
− ln(1 + 0)

3
x − 0

× 3
x
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Chapitre 3 : Rappels sur les fonctions AR3-6

Or lim
x→+∞

3
x = 0 et lim

y→0

ln(1 + y)− ln(1 + 0)
y − 0 = 1 donc, par composition

de limites :

lim
x→+∞

ln
(
1 + 3

x

)
− ln(1 + 0)

3
x − 0

= 1

Finalement :
lim

x→+∞

(x + 3
x

)2x
= e6
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