Chapitre 4 : Fonctions usuelles AR4-1

1-Quel est le minimum sur R de la fonction f : x — x™7?

2-Pour quelles valeurs de a € R, la fonction f, : x — x® réalise t-elle une
bijection de R’} dans R’ ? Donner alors |'expression de £l

3-Trouver tous les réels x tels que tan(x) = /3.

4-Soient u et v deux fonctions dérivables sur un intervalle / avec u
strictement positive. Calculer la dérivée de f : x —> u(x)v(x).
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Chapitre 4 : Fonctions usuelles AR4-1

1-Quel est le minimum sur Ri de la fonction f : x — x*?

Réponse : Pour tout x € R* , on a : f(x) = &™) La fonction f est
dérivable sur R’ comme composée de fonctions dérivables.

Vx e RY, f/(x) = (1 X In(x) + x x %)eX'”(X) = (In(x) + 1)ex"™)

Ona:
fl(x) >0 In(x)+1>0& x>e !

La fonction f est décroissante sur |0, e~!] et croissante sur [e™1, +o0[. Son
minimum vaut donc :

f(efl) — ee‘1 In(e™1) — e €
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2-Pour quelles valeurs de o € R, la fonction £, : x — x réalise t-elle une
bijection de R* dans R’ ? Donner alors I'expression de £, *.

Réponse : D'apreés le cours et en utilisant le théoréme de la bijection, on
sait que pour o # 0, la fonction f, est une bijection de R’ dans R
(strictement croissante si & > 0 et strictement décroissante si o < 0.)
Dans ce cas, la fonction f1 est sa bijection réciproque car pour tout

x e Ry :
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3-Trouver tous les réels x tels que tan(x) = V/3.

Réponse : Cette équation est définie pour x # g [7]. On sait que

tan (g) = /3. Ainsi :

tan(x) = tan (g) & x = g [7]

L'ensemble des solutions est : § = {% + km, k € Z}.
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4-Soient u et v deux fonctions dérivables sur un intervalle / avec u
strictement positive. Calculer la dérivée de f : x — u(x)"*).

Réponse : Par définition, on a pour tout x € / : f(x) = e")INu()) par
composition de fonctions dérivables, f est dérivable et pour tout x € [ :

f’(X) = (\/(X)M(U(X)) + v( ) ((j:))) x) In(u(x))
V00 In(u()) ()0 + v ()00
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