MPSI2 Calculs de primitives et d’intégrales Chapitre 5

O Trouver une primitive des fonctions suivantes. On précisera ’ensemble de définition.
Ve In(x) 22 + 1
e n(x x
1T L= — T sz 2x(32% —1)3
frzoe Joi@ 1 LR v e faie 20(32”—1)
f5 1z — th(z) fg:me frix— (622 +8)sin(z® +42) fs:x s (6 +3)Va2 +a+1
22 1 9
fg:i’—)m flo:z'—)xln(x) fllixHCOS (x) flglx*—>\/5l'+4
2 )
fiz 1 ¢ — tan(z) fla:x— m fis i x = cos®(z) fi6 : ¢ — cos(z) sin(x)
3 e® 2 1 — th?(z)
149z 1+e 3+ 2z 1 — th2(z)
1 1 1
X e — 312 A
for:w 11+ eo fo2 122 JPERE 02 (2) foa n(z)
fos i~ w fa6 :x»—)—é for : & = tan®(x) fog : x = tan®(x)
z(1+ In(x)?) V1 — 222
4 2 b
f29:xn—>2im fgo::v»—>%_|_xl+C ou a, b et ¢ sont réels
e\/E

Corrigé : » 1) fi 12— est définie sur RY . On a pour tout z € R :

T

1
fi(z) =2 eV® de la forme u’e" avec u(z) = &

Fy iz — 2eY® définie sur R4

>2)f2:x»—>M
x

est définie sur R’ On reconnait la forme v'u avec u(x) = In(z).

1
Fy:z— 3 In(z)? définie sur R*

2¢ + 1

b 3) faiary b
) fsiw s

On a pour tout x € R :

est définie sur R car le discriminant du dénominateur est strictement négatif.

1 !
f3(x) = g#;f” de la forme % avec u(z) = 32% + 3z + 7

1
Fy:x— 3 In(32? 4 3x + 7) définie sur R

> 4) fi:x— 22(32% — 1)% est définie sur R car c’est une fonction polynomiale. Pour tout = € R :

1
fa(z) = 5633(31‘2 —1)3 de la forme u'u® avec u(z) = 32% — 1

1
Fy:axw— 5(3332 — 1)* définie sur R

/
u

est définie sur R d’apres le cours. On reconnait la forme — avec u(x) = ch(z).
u

F5 : x — In(ch(x)) définie sur R
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1 2 2
> 6) fo:x— B2 est définie sur R\ {g} Pour tout = € R\ {g}, on a :
1 !/
fo(z) = gﬁ de la forme % avec u(z) = 3x — 2

1 1 o 2
F6 e —§m définie sur R\ {5}

> 7) fr: x> (627 + 8)sin(2® + 4z) est définie sur R. Pour tout = € R, on a :

fr(x) = 2(32? + 4) sin(a® + 42) de la forme u’sin(u) avec u(z) = 2° + 4z

’ Fr:x s —2cos(x® + 4x) définie sur R

»38) fs: x> (6 +3)Va2+x+ 1 est définie sur R car le discriminant du trindéme sous la racine carrée
est strictement négatif. Pour tout x € R, on a :

fs(x) =32z +1)Va2+z+1 de la forme u/u? avec u(z) =2+ 2+ 1

Fs:x— 2(2z> +2+41)7 définic sur R

> 9) fo:x— @ 2 est définie sur R\ {25}. Pour tout 2 € R\ {25}, on a :
1 3 2 /
fo(x) = gﬁ de la forme % avec u(z) = 2* — 2

1
Fy:z— —= définie sur R\ {2%}

33 —2

/

» 10) fio:z— 2n(@) est définie sur ]0, 1[U]1, +o00[. On reconnait la forme Y avec u(z) = In(z).
zln(x u

| Fio - 2~ In(|In(z)]) définie sur 0, 1[U]1, +oo] |

» 11) fi1 : &+ cos?(x) est définie sur R. Pour tout 2 € R :

fi1(z) = %(1 + cos(2m)>

1 1
Fii:x— B (a: + B sin(?a:)) définie sur R

4 4
> 12) fio: 2 — bz + 4 est définie sur {—5,—1—00[. Pour tout z € {—g,—koo[, on a :

1
fia(z) = = x 5 x (bx +4)2 de la forme u'u? avec u(z) = 5z + 4
5

3
2

2 4
Fio:x B(5LL‘+4) définie sur [* EHFOO[

sin(x) o

> 13) fi3 : ¢ — tan(z) = est définie sur R\ {g +km, k€ Z}. On reconnait la forme — avec
c u

os(x)

u(z) = cos(x).
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Fi3:x— —1In(|cos(z)|) définie sur R\ {g +km, k€ Z}

2x + 5

————— est définie sur R car le discriminant dénominateur est strictement négatif.
(22 + bz + 8)4

>14)f1421’l—>

/

u
On reconnait la forme — avec u(z) = x? + 5z + 8.
u

1 1
Fiy:o+ —-—————— définie sur R
3 (22 4 bz + 8)3

» fi5:x— cos® (x) est définie sur R. Pour tout € R :

fis(x) = (%) - % <e?’” + 3¢ + 37 6_3”) = é (2 cos(3x) + 6 cos(x)) = i (cos(Sx) +3 cos(x))

1/1
Fi5:x— 1 (§ sin(3x) + SSiIl(.’L‘)> définie sur R

» fi6: © — cos(z)sin(x) est définie sur R. On reconnait la forme v'u avec u(x) = sin(z).

1
Fig:xz— 5 sin?(z) définie sur R

+ — > est définie sur R. On reconnait la forme ——— avec u(z) = 3.
1+ 922 1+ u?

’ Fi7 :  — Arctan(3z) définie sur RI

> fir:x

xT /

(& u
> : x — ——— est définie sur R. On reconnait la forme avec u(x) = e”.
flS 1 + ezx 1 + U2 ( )

’ Fig : ¢ — Arctan(e”) définie sur RI

2
» fio:x— 37922 est définie sur R. Pour tout z € R :

V2
2 V3 ! 2
fio(z) = [ V3 de la forme 5 avec u(w) = ix
V31 4+ (La)? u V3
V3
2 2
Fig:x— £Arctan(iz) définie sur R
V3 V3
1 —th®(z) o )
» foo : & - ————== est définie sur R car pour tout x € R, —1 < th(z) < 1. On reconnait la forme

1 —th?(z)

ul

V1—u?

avec u(x) = th(x).

’ Fy : & — Arcsin(th(z)) définie sur R

1
» for:x— g est définie sur R. Pour tout z € R :
ell/'
(1+e%)—e” e*
L S A
fr() 1+e* 1+e*
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’Fgl cx — x —In(1 + e*) définie sur ]RI

1
> fo iz — 1.2 est définie sur R\ {—1,1}. Pour tout z € R\ {—1,1} :
-z

f22($):(1f:L')Jr:c71f:njL v 1 x

1—22  1—z2  1—22 1+x+1—x2

1
Foy:x—=In(|14+2|) — 3 In(]1 — 2?|) définie sur R\ {—1,1}

1 1
Une autre méthode consiste a écrire = = + b ou « et B sont a déterminer.
1—22 (1-2)(142) 1-z 1+=z

1
> foz:x— —5— est définie sur R*. Pour tout z € R* :
sh*(x)

h2 _ h2 h2 _ h2 Iay !/
fas(z) = : (.ZLQ(;) (@) =0 (1312(;) (z) de la forme uvvi;w avec u(z) = ch(z) et v(z) = sh(z)
h
Fos:x— _¢ (2) définie sur R*
sh(z)

» fo4 : x — In(x) définie sur RY, nous 'avons vu en cours, cette primitive se détermine a I’aide d’une
intégration par partie.

’ Fyy 2 x — zIn(x) — 2 définie sur R

In(x) o

> fo5 x> 20+ @)D est définie sur R’. On reconnait la forme -, avec u(z) = 1+ In(x)%

1
Fos 1z — 3 In(1 + In(z)?) définie sur R’

1 1 1 1 1
> fog T — _ﬁ est définie sur} — ﬁﬁ[ Pour tout = E} — ﬁﬁ{, ona:
1 % u’ \/’
fos(z) = ——=——2—— de la forme — ——— avec u(z) = V2z
V21— (Vo) v1—u?

1
Fyg : & — —=Arccos(v/2z) définie sur }

1 1
7z |

V22

» for : &+ tan®(z) est définie sur R\ {g +km, ke Z}. Pour tout z € R\ {g +km, ke Z}, on a :

for(z) = 14 tan?(z) — 1

Fy; : & — tan(z) — x définie sur R\ {g +km, ke Z}

> fog : x> tan®(z) est définie sur R\ {g +km, k€ Z}. Pour tout z € R\ {g +km, k€ Z}, on a:

fos(z) = tan(z)(1 4 tan(z)?) — tan(x) de la forme u'u — u avec u(z) = tan(x)
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1
Fog iz 5 tan?(z) + In(| cos(x)|) définie sur R\ {g +km, k€ Z}

» fog:x —

est définie sur R\ {2}. On a :
x

ot = (z +2)(2® — 227 + 42 — 8) + 16
Ainsi pour tout z € R\ {2}, on a:

(x+2)(2®—222+42—-8)+16 4 ) 16
C = = —2 4 -_— —
fao () P T x° + 4z 8+:c—|—2

2
Fog : x> 13:4 - §x3 + 22? — 8z + 161n(|z + 2|) définie sur R\ {2}

2

. ax®+br+c . L

»Soient (a,b,c) € R® et faq: ol qui est définie sur R. Pour tout z € R :
x

ar?+bz+c a(z?+1D)+bx+c—a bx
fao(x): = ( )

c—a
2 +1 2 +1 =at

x2+1+x2—|—1

b
Fy:2x v+ ax+ 3 In(x? + 1) + (¢ — a)Arctan(x) définie sur R
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