Chapitre 10 : Suites AR10-1

1-Vrai ou faux : une intersection d’intervalles ouverts est un intervalle
ouvert.

2-Vrai ou faux : une union de parties convexes de R est une partie convexe
de R.

3-Vrai ou faux : si la suite (|x,|) converge vers /, |a suite (x,) converge

vers | ou —/.

4-Virai ou faux : si lim (x, — =0, les suites (x,) et convergent
Jim (%o = yn) (xn) et (¥n) g

vers la méme limite.

5-Vrai ou faux : le produit d'une suite qui converge vers 0 et d'une suite
quelconque converge vers 0.

6-Vrai ou faux : toute suite encadrée par deux suites convergentes est
convergente.

2n
7-Pour n € N, on pose : u, = ( > Démontrer que (up) tend vers +oc.
n
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Chapitre 10 : Suites AR10-1

1-Vrai ou faux : une intersection d’intervalles ouverts est un intervalle
ouvert.

Réponse : C'est faux en général :

ﬁo}—l—i,lJr,l][:[—l,l]
n=1

1 1
En effet, si pourtout n€ N* , ona: —-1—- - <x<1+ = alors
n n
—1 < x <1 en passant a la limite. Réciproquement si x € [—1,1] alors
i 1 1 1o 1 1
pourtout ne N, -1 — — < x <14+ —donc x € ﬂ} —1—7,1+7[.
n n o1 n n
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2-Vrai ou faux : une union de parties convexes de R est une partie convexe
de R.

Réponse : Les parties convexes de R sont exactement les intervalles. Il
est faux qu’'une union d'intervalles est un intervalle. Par exemple
[0,1] U[2,3] n'est pas un intervalle.
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3-Si la suite (|xn|) converge vers /, la suite (x,) converge vers [ ou —/
valeur absolue tend bien vers 1.

Réponse : C'est faux la suite ((—1)") n'a pas de limite pourtant sa

«O>» «F>r «=r «=>» = A
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4-Si HETOO(X,, —yn) =0, les suites (x,) et (yn) convergent vers la méme

limite.

Réponse : C'est faux car rien ne dit que les deux suites convergent. On

peut prendre x, = y, = n. On constate que (x,) et (yn) ne convergent pas
bien que lim (x, —y,) =0.
n—-+00
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converge vers 0.

5-Le produit d'une suite qui converge vers 0 et d'une suite quelconque
. , 1 .
Réponse : C'est faux <—) tend vers 0 mais (

n

1
n?x =

) ne tend pas vers 0.

«O>» «F>r «=r «=>» = A
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6-Vrai ou faux : Toute suite encadrée par deux suites convergentes est
convergente.

Réponse : C'est faux. Pour tout n€ N, on a:
—2<(-1)"<2

Les suites (2) et (—2) convergent car elles sont constantes mais la suite
((—1)") diverge.
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2n
7-Pour n € N, on pose : u, = ( ) Démontrer que (up,) tend vers +oco.
n
2n)!
Réponse : Pourtout n€ N,ona: u, = (2n)

qui ne s'annule pas. On a :
(n)?

upp1  (2(n+1))! y (n1)?  (2n+1)(2n+2) _2n+1 -
up  ((n+1)H2 7 (2n)! (n+1)2 T+l T

Ce qui démontre que la suite (u,) est strictement croissante.
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Démontrons par récurrence sur n € N que :
H, o ou, >2"

o ug =1>2% ce qui démontre que Hg est vraie.

e On suppose que H,, est vraie pour un entier n € N fixé. On a :
Upp1 > 2u, > 2 x 2" = 2H1

Ce qui démontre que H 1 est vraie.
D’apres le théoréme de comparaison la suite (u,) tend vers +oo, ainsi elle
n'est pas majorée.
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