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Nouveaux exercices

Vous pouvez faire les exercices dans l’ordre de votre choix, tant que les questions sont bien numérotées.

1. Déterminer lim
n→+∞

n∑
k=0

ln
((k + 1)(k + 4)

(k + 2)(k + 3)

)
.

2. On considère la fonction :
f : x 7→ 1

x3 − 8x2 + 19x− 12

Décomposer f en éléments simples et en déduire une primitive de f sur un ensemble à préciser.

3. La fonction suivante, définie sur [−1, 1] \ {0}, possède-t-elle une limite en 0 ?

f : x 7→
√
xArcsin(x)

x

4. Déterminer, si elle existe :

lim
x→0

Arctan(x2)
sin(3x)2

5. Donner la forme exponentielle du produit de 1 + i
√
3 par 3 + 3i.

6. Trouver tous les (a, b) ∈ C2 tels que : {
a+ b = 2 + i
ab = −13 + 13i

On pourra utiliser le fait que 482 + 552 = 732.

7. Soient (a, b) ∈ R2 avec a > |b|. En utilisant la règle de Bioche, calculer une primitive sur ]− π, π[ de :

f : x 7→ 1

a+ b cos(x)

8. Résoudre l’équation différentielle :

(E) : (x2 + 1)y′ − 6xy = 2(x2 + 1)3

9. Résoudre l’équation différentielle :
(E) : y′′ − 2y′ + y = sin(2x)

10. Soit n ∈ N∗ et t ∈ R. Montrer que :

(cos(t))n =
1

2n

n∑
k=0

(
n

k

)
cos((2k − n)t)


