Chapitre 5 : Calculs de primitives et d'intégrales  AR5-4

1-Calculer | = /E L(u)du en posant t = T_ u.
o cos(u)+ sin(u) 2
s
2-Que vaut / cos(t)sin(t)dt?
-

3-Calculer une primitive de f : t — m

4-Déterminer une primitive sur [—1,1] de t — /1 — t2.
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1-Calculer | = /E L(u)_
o cos(u)+sin(u)

n ™
Réponse : e On pose t = 5 u ce qui équivaut a u = 5= t. Ce

T
changement de variable est de classe C! sur [0, E}.
e On a dt = —du ce qui équivaut a du = —dt.

) T . T )
oS|u:Oanrst:§etS|u:§alors t = 0. On obtient :

u) + sin(u) 2 COS (g — t) + sin (g - t)
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| — /5 . sin(t) dt

o sin(t) 4+ cos(t)

Utilisons les deux expressions obtenues pour /

ol — /E cos(u)- d
o cos(u) +sin(u)

/% sin(u)
u—+
0

sin(u) 4 cos(u) cos(u

/ 1du—
T
=2

«O>» «F>r «=r «=>» = A



T
2-Que vaut /

-

cos(t)sin(t)dt?

Réponse : La fonction t — cos(t)sin(t) est une fonction impaire sur
[, 7]. Son intégrale sur cet intervalle est nulle.

«O>» «F>r «=r «=>» = A
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3-Calculer une primitive de f : t — ———5——.
2 +sin“(t)

Réponse : La fonction f est définie sur R. Le cas 3 de la regle de Bioche
s'applique puisque, on a h(t + m) = h(t) car sin(t + 7) = —sin(t). On
pose u = tan(t), a ce stade on doit restreindre I'ensemble d'étude,

. T T -
travaillons par exemple sur } o 5[ ou plus généralement sur

I, = } — g + k, g + kw[ ou k € Z. Ce changement de variable est de
1

classe C! sur Ii. On a du = (1 + tan?(t))dt = mdt.

On va transformer |'écriture, on a :
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t . dt 1
/2+sm12(t) o /cosz(t) x )thanz()

cos2 (t

B dt 1
B / cos?(t) % 2(1 + tan2(t)) + tan?(t)

/2—1—3u2 - 3/ 5+ u?
N 1 /3 3 N
Une primitive est u — 3 EArctan( §u> Une primitive de f sur I, est :

F:tw— \}éArctan(\/gtan(t))
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4-Déterminer une primitive sur [—1,1] de t — /1 — 2.

Réponse : On fait le changement de variable t = sin(u) qui correspond a
T
2 {_575} - [_171]

u — sin(u)

T
La fonction ¢ est bijective et de classe C! sur [— > 5}, d'ailleurs sur ces
intervalles :

t = sin(u) < Arcsin(t) = u
On a : dt = cos(u)du.
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/mdt = /[cos(u)|cos(u)du
= ;/(1+cos(2u))du

1 1
= §U+ Zsin(Zu)
1 _ 1. :
= §Arcsm(t) t2 sin(2Arcsin(t))
1 _ 1. . ,
= éArcsm(t) + 5 sin(Arcsin(t)) cos(Arcsin(t))

1 1
= §Arcsin(t) + 5tV 1—t2 définie sur [—1,1]
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