Chapitre 5 : Calculs de primitives et d'intégrales ~ AR5-3

1-Déterminer une primitive sur R de f : x — (x* + 3)ch(x).
2-Soit n € N, déterminer une primitive sur Ri de x — x"In(x).

3-Donner une primitive sur | — 1, 1[ de la fonction Arcsin.

3+ In(x)

4-% Déterminer une primitive de f : x — W
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Chapitre 5 : Calculs de primitives et d'intégrales ~ AR5-3

1-Déterminer une primitive sur R de f : x — (x? + 3)ch(x).

Réponse : On intégre deux fois par parties afin de faire chuter le degré de
la fonction polynomiale mise en jeu. Les fonctions polynomiales, les
fonctions ch et sh sont bien de classe C! sur R, on obtient :

/ (% +3)ch(x)dx = [(x? + 3)sh(x)] - / 2xsh(x)dx
—  (x% +3)sh(x) — [2xch(x)] + / 2ch(x)dx

= (x® +3)sh(x) — 2xch(x) + 2sh(x)
= (x*® 4 5)sh(x) — 2xch(x)
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Chapitre 5 : Calculs de primitives et d'intégrales ~ AR5-3

2-Soit n € N, déterminer une primitive sur R* de x — x" In(x).

Réponse : On pose :
Xn+1

u(x)=x" u(x) = 1

n
1

v(ix) =In(x) V(x)

Les fonctions u et v sont de classe C* sur Ri.

Xn+1 x" Xn+1 Xn+1
n
/x In(x)dxf[n_’_lln(x)}—/n_i_ldxf (x) —

- | SEAR—
ntl VT (1)
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Chapitre 5 : Calculs de primitives et d'intégrales

AR5-3

3-Donner une primitive sur | — 1, 1] de la fonction Arcsin.
Réponse : On pose :

J(t)=1 u(t) =t

1
v(t) = Arcsin(t V(t) =
()= Arcsin(®)  V(0) =
Les fonctions u et v sont de classe C* sur] —1,1] et :
Arcsin(t)dt = [tArcsin(t)] — = tArcsin(t) + V1 — 2
| Arcsin(e)de = [eAresin(e)] - [ Lt (6)+V
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Chapitre 5 : Calculs de primitives et d'intégrales ~ AR5-3

3+ In(x)
(4+In(x))*

Réponse : La fonction f est définie sur R*. \ {e~*}. La fonction 3
/ /

4-Déterminer une primitive de f : x —

intégrer est de la forme M avec u(x) = x et v(x) = 4+ In(x). Une
v
primitive de f sur R% \ {e7*} est :

X
F: _—
X A ()
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